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智慧水利专题|数字孪生流域信息平台解决方案

8月 10日，水利部党组书记、部长李国英在《光明日报》（ 2022年 8月 10日第 4

版）发布的“提升国家水安全保障能力加快建设数字孪生流域”文章提到对表对

标习近平总书记重要讲话指示批示精神，必须锚定全面提升国家水安全保障能力

目标，把握世界科技发展新形势、新趋势，加强数字孪生、大数据、人工智能等

新一代信息技术与水利业务的深度融合，加快数字孪生流域建设，大力提升流域

治理管理的数字化、网络化、智能化水平，赋能推动新阶段水利高质量发展的先

进引领力和强劲驱动力。

地大信息按照需求牵引、应用至上、数字赋能、提升能力的要求，以数字化、网

络化、智能化为主线，以算据、算法、算力建设为支撑，以数字化场景、智能化

模拟、精准化决策为路径，构建具有强大“四预”功能的数字孪生流域信息平

台。主要包括数字化底座、洪水“四预”模型、雨水情监测、水库大坝安全监

测、地下水监测等N项业务应用。
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以“时空感知大数据平台”为核心，打造数字孪生流域的数字化底座，形成基础

数据统一、监测数据汇集、二三维一体化、三级贯通的数据底板，实时接入水雨

情、工情、墒情、取水等水利监测数据，扩展经济社会等跨行业数据，支撑数字

化映射。

01 三维可视化底座

“1+1+N” 智能业务应用体系
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02 AIoT物联网智能感知

针对极端条件下监测数据无法及时上传和预警消息无法及时发布的问题，提供云

边端一体化解决方案，提供支持本地组网、卫星通信、边缘计算、本地数据存储

管理的云边一体监测设备，设备支持通过4G和卫星通信，包括北斗三代卫星，保

证数据传输的及时性和连续性。

03 三维可视化底座

全自动化的无人机数据获取和建模，进行三维可视化底座的局部动态更新。
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一 个 模 型 应 用 — — 洪 水 “ 四 预 ” 平 台一 个 模 型 应 用 — — 洪 水 “ 四 预 ” 平 台

洪水的预报、预警、预演和预案（简称：“四预”），主要包括洪水预报模型的

研发与实现，洪水的预警方法及成果体现，洪水演进过程的预演，以及防汛应急

预案的数字化实施及触发机制等内容。

以实时雨水情信息为基础，结合产汇流模型实时预测分析，按照流域为单元进行

分析，多种模型按需耦合。支持实时雨水情数据可视化与分析分析、河道水文测

点水位预测分析、水库水位、库容预测分析、重点河道水位预测分析、强降雨预

报网格数据可视化与分析。

洪水预报01
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融合水库安全运行状态、主要水系、河险工段、测站水位等多源信息，基于洪水

预报（水情预报）数据，搭建洪水频率+降雨径流模型，实现按洪水等级进行精准

预警，及时向相关部门发布预警信息，为防洪决策提供支持。

集成水情监测数据、降雨监测数据、三维地表、水下三维地形、水利设施数据、

防洪对象资料，在三维场景中，实现洪水预测演进、洪水淹没模型分析、洪水实

时演进、防洪应急调度预演、河道水库溃坝预演、堰塞湖模拟的实景化展示。

集成各类防洪方案、调度规则和专家经验等，实现各预案触发条件与水情监测的

实时关联，实现对当前洪水水情与洪水级别的准确判断，及时、准确地触发防汛

应急预案，提供客观、准确的数据支持，帮助防汛指挥部门进行应急调度决策。

洪水预警

洪水预演

应急预案
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03
 

04
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实现对雨水情等监测设备采集的数据实时接收、解析、存储、分析、处理以及可

视化展示，通过系统可对流域内监测站点分布、运行状态、实时动态数据、视频

信息、预警信息、维护信息等管理与查看。

包括物联网平台，无人机平台以及业务系统，其中物联网平台主要提供设备的快

速接入和设备管理服务，无人机平台主要负责水库大坝三维模型构建以及巡检支

撑，业务系统主要实现小型水库水雨情和大坝安全的实时监测和预警。

0 10 10 10 10 10 10 10 10 1

0 20 20 20 20 20 20 20 20 2

水雨情监测系统

水库大坝安全监测预警系统
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通过控制水闸调水补水，实现流域内水资源的灵活调动。在确保水库群、区间及

上、下游安全前提下，实现防洪抗旱以及水资源合理利用。

实现预报数据与多维信息的融合与集成，将各类防汛信息进行实时快速地收集、

分析和处理，切实加强防汛指挥系统等非工程防洪措施建设，供各级领导和防汛

部门科学地调度人力、物力、财力，进行防汛调度指挥。

0 30 30 30 30 30 30 30 30 3

0 40 40 40 40 40 40 40 40 4

群闸联控信息系统

智慧防汛应急指挥系统
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实现实时在线多参数水质监测数据接收、解析、分析，支持4G/NB- IOT/北斗等多

种网络，实现在线化监测设备运行、数据接收质量效益分析、监测站点分布可视

化、水质质量评价、水质离子动态趋势分析，河道排污巡查信息管理、综合信息

统计分析等。

利用现有水利水务信息化资源，以PC+APP应用模式，实现河湖基础信息管理；河

湖长履职；监督考核；河湖巡查管理；投诉、上报事件管理；问题处理；通报公

示；新闻动态信息发布；信息统计分析等功能。

系统软件主要实现地下水监测数据的接收解析、自动化站网与设备运行管理、地

下水监测网运行维护管理、实时监测数据的解析、显示和查询、地下水监测设备

的运行状态等功能。

0 50 50 50 50 50 50 50 50 5

0 60 60 60 60 60 60 60 60 6

0 70 70 70 70 70 70 70 70 7

水环境监管信息系统

河长制与河湖管理系统

地下水资源监测管理系统
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系统包含信息的采集、传输、存储和数据处理。涵盖灌区水雨情、水质监测、闸

泵控制、气象监测在灌区业务中的应用，实现数据采集、视频监控、状态采集、

数据显示、数据分析、报表生成等功能。

实现对水利工程项目全过程动态监管，等实现统一的信息管理。可在线查看项目

基础信息、实施工程信息、分布位置、相关文件资料、多媒体、项目进展、工程

0 80 80 80 80 80 80 80 80 8

0 90 90 90 90 90 90 90 90 9

灌区信息化管理系统

工程项目管理系统
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实施过程数据，以及工程相关无人机三维模型、BIM模型等。

集基础地理、水文监测、水利设施、大坝安全监测、气象、洪水预警预报、水资

源调度、山洪灾害、汛情、水环境监测、河湖长制、水土保持、工程项目实施等

为水利相关数据内容，实现一张图综合可视化展示。

优 势 特 色优 势 特 色优 势 特 色优 势 特 色优 势 特 色优 势 特 色优 势 特 色优 势 特 色优 势 特 色优 势 特 色优 势 特 色优 势 特 色

01 空-天-地一体化的监测网络

基于4 /5G和北斗，运用监测数据通讯新技术，采用高精度监测设备和边缘计算设备，

结合云计算物联网大数据平台，打造空 -天 -地一体化监测网络，为防汛指挥提供精准

化决策路径。

02 小型水库大坝安全监测全生命周期管理

基于数据中台和新一代信息技术，建设“四预”小型水库雨水情与水库大坝安全监测

业务应用平台，对小型水库监测、数据管理、预测、预警、预演、预案、应急辅助等

全业务流程进行打通，实现平台对小型水库全生命周期的覆盖。

03 多源信息融合，助力数字流域

1 01 01 01 01 01 01 01 01 0 水利“一张图”
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基于WebGL、三维建模、大数据、AI等技术，实现多源信息数据可视化，汇总分析，

为水库防洪除险、水资源管理、水库调度等提供可视化技术支撑。

04 基于三维、无人机、在线建模的数字孪生平台

基于 iTe l l u ro平台，结合商业无人机和云计算技术，实现傻瓜化、智能化的数据采

集、处理和应用，自主知识产权的无人机数据自动化三维建模引擎，同等硬件配置

下，三维建模速度优于国外同类产品，建模效果不亚于同类竞品。
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